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1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Migszkalny- budynek plebanii | 1.2 Rok budowy 1985

Parafia pw. Swietego Andrzeja

Boboli w Kosobudach 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i

nazwisko, PESEL®) (* w Kosobudy 37 Kosobudy 37

przypadku cudzoziemca nazwa i |22-470 Zwierzynie 22-470 Zwierzyniec

numer dokumentu tozsamosci) LUBELSKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Elzbieta Kasperska upr. PLAVBIA/AE/163/2011 W

podpis
4. Wspéblautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 it AN
5. Miejscowosé: Kosobudy Data wykonania opracowania styczen 2017

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentdw i danych Zrodtowych

4. Inwentaryzacja techniczne-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsiewziec
termo modernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewzigcia
termo modernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdine

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

2.1.1.  |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 427,75 427,75

2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m 2] 287,00 287,00

215. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m q 174,50 174,50

e e

21.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00

2.1.8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 1,00 1,00

2.1.9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe

2.1.11. | Wspdtczynnik AV [1/m] 0,69 0,69
Budynek murowany | Budynek murowany

bez otynkowania. bez otynkowania.
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Wytwarzanie cwu z | Wytwarzanie cwu z
kolektordw kolektorow
stonecznych. stonecznych.

2.2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m K) termomodernizacjg | termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,87 0,19

vy Bic:;tt:rgc;?:;:éiriop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,70 017

2.2.3. |Strop nad piwnicg 1,44 1,44

2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,49 0,49

2.25. |Qkna, drzwi balkonowe 1,50 1,50

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80 1,80

2.2.7. |Sciany na gruncie 0,76 0,76

2.3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji

2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 0,650

2.3.2. |Sprawnosc przesytu 0,800 0,900

2.3.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,770 0,880

2.3.4. |Sprawnos$¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
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2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.41. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. |Sprawnosé przesyiu 0,800 0,800
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. Sprawnosc akumulacji 0,850 0,850
s Stan przed Stan po
2.6 Charakiceystyka systeminwentylacyl termomodernizacjg | termomodernizaciji
3 8 Wentylacja Wentylacja
229 Tl Hoozalwentyidcl| grawitacyjna grawitacyjna
5 g : ! stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 213,88 213,88
2.5.1.4. | Krotnosc wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 23,97 7,21
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 1,11 1,11
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego | 182,35 23,49
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne aobliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 455,42 45,63
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
B cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 133 e
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
Y | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych --- ---
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 290,27 37,39
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 724,96 72,63
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
2.6.10"" | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 3,18 100,00
2.7. Opfaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku *** [z¢/GJ] 40,00 44,79
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Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
Do vl [2H(MWem-c)] 0,00 0,00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [z#/m?] 0,00 0,00
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptgj
2.74. wody uzytkowej na miesigc **** [z#/(MW+m-c)] U0 0,00
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej
2.7.5. [Z,{/(m?,m ol 0,00 0,00
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lnne[zf] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [zi] 60003,80 na energie [%] 87,12
Planowane koszty catkowite [z{] 75003,80 Premia termomodernizacyjna [zi] 12000,61

Roczna oszczednosc kosztow energii

(2lrok] 16173,08

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

e Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg | przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z p&Zniejszymi zmianami

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego craz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytdéw, a takze algorytmu oceny op%acalnoscn
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryﬂkaql
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytdw z pozn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomedernizacji i remontow” z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspdiczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
2. PN-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
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ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzongj wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreSlonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

15000 zt

4, Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

60500 zi

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku . 709,00 m®
Kubatura ogrzewania - 427,75 m®
Powierzchnia netto budynku - 287,00 m®
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 174,50 m?
Wspditczynnik ksztattu - 069 m™”
Powierzchnia zabudowy budynku - 123,50 m®
llos¢ mieszkan - 1,00
llos¢ mieszkancow - 1,00
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4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Brak dokumentacji technicznej budynku. Usytuowanie

budynku w stosunku do stron Swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,87 W/(m %K)
Dach/stropodach 1,70 W/(m 2-K)
Strop piwnicy 1,44 W/(m ><K)
Okna 1,50 W/(m %K)
Drzwi/bramy 1,80 W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m %K)
Sciany na gruncie 0,76 W/(m 2+K)
Podtogi na gruncie 0,49 W/(m %K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

40,00 zGJ

44,79 z1/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0,00 zH/(MWem-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 z¥/m-c 0,00 z¢/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 27,78 ziGJ 27,78 zZHGJ

Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z{/(MW-m-c)

0,00 zH(MWem-c)

Inne koszty, abonament 0,00 z¥/m-c 0,00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kofty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000

Wytwarzanie b : ; NHg = 0,650
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrodia ciepta usytuowanego w

e ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, x

REsSsyinE cone armatura i urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w MHa = g
przestrzeni nieogrzewanej

Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub NHe = 0,770
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pltytowymi w przypadKku regulacji centralnej bez
automatycznej regulacji miejscowej

Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego Nipe= 1,000
Czas ogrzewania w okresie : i o

tygodnia Liczba dni: --- W = 1,000
Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: - Wy = 1,000
doby

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego N ot = NHaNH.ANH.eNHs = 0,400

Informacje uzupetniajace
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu wymagany prog

QrZewczego po 1984 1. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszc;%?;oéci:
(]
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
i Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem

e L o cieptej wody uzytkowej bez strat) wg = Hooy

S Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym
Przesyt cieplej wody lokalu mieszkalnym Nwd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie --- Nwas = 1,000

R Zasobnik w systemie wg standardu budynku 5
Akumulacja ciepta niskoenergetycznego Nwe = 0,850
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. Ny ot = NMw.g Nw.d Nw.s Nwe = 0,653
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

wentylacyjnego 212,55

Krotnos¢ wymian powietrza 0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania witasciwych usprawnien i
przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciany zewnetrzne nie spetniajg wymagan wspotczynnika przenikania ciepta.

Sciana zewngtrzna Nalezy dofozy¢ warstwe z materiatu termoizolacyjnego.

Dach Dach nie spetnia warunkéw dotyczgcych wymaganego wspotczynnika
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przenikania ciepta. U dachu = 1,06 W/m2K

Strop wewnetrzny

Kociot weglowy wyeksploatowany, kwalifikuje sie do wymiany. Wymagana

piRlem gancey modernizacja instalacji ¢.o.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena opfacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepfa przez przenikanie przez $ciany, stropy
i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, WENTIROCK F, A= 0,037 [W/(m-K)];
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 2, WENTIROCK F, A= 0,037 [W/(m-K)];

Wariant 3, WENTIROCK F, A= 0,037 [W/{m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 207,64m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 207,64m*

Stopniodni: 3963,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 2 Warlant 3

Optataza 1 GJ Oz ztIGJ 40,00 44,79 44,79 44,79
Opfata za 1 MW Om zH{MW+*m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowe; A [ 17 19 D1
izolacji b
Wspotezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,698 0,193 0,175 0,160
Opér cieplny R (mZK)W 0,59 5,18 5,72 6,26
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (2K - 4,59 5,14 5,68
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 120,71 13,72 12,42 11,35
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0141 0,0016 0,0015 0,0013
Roczna oszezednosc kosztow A O zirok 4213,98 4272,00 4320,00
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 125,00 130,00 140,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 31924,65 33201,64 35755,61
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,58 7,77 8,28

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 33201,64 zt
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Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,77 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 19 cm

10

Informacje uzupetniajgce:

Docieplenie dachu w celu ograniczenia strat ciepta i uzyskania wspétczynnika przenikania ciepta zgodnie z wymaganiami przepisow.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacii:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m+K)]; Wariant 2, Plyta styropianowa
EPS 70-040 FASADA, A= 0,040 [W/(m+K)]; Wariant 3,
Piyta styropianowa EPS 70-040 FASADA, A= 0,040

[Wi(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 151,30m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 151,30m*

Stopniodni: 3963,40 dzien*K/rok

tyo= 20,00 °C

t,0= -20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 40,00 44,79 44,79 44,79
Optata za 1 MW Om ZH(MW-+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zlfm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej o Eh)] 14 16 18
izolacji b
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,874 0,215 0,194 0,177
Opér cieplny R (mZK)W 1,14 4,64 514 5,64
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (MKW — 3,50 4,00 4,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 45,28 11,16 10,07 9,18
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0053 0,0013 0,0012 0,0011
Roczna oszczednosé kosztow A O zifrok - 1311,67 1360,23 1400,20
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm® 130,00 135,00 140,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 24192,87 25123,37 26053,86
Prosty czas zwrotu SPBT lata 18,44 18,47 18,61

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25123,37 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,47 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 16 cm

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £adz, tel (42)689-11-11, e-mall: arcadiasoft @arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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Informacje uzupeniajace:

Docieplenie $cian zewnetrzych styropianem w celu uzyskania wymaganego przepisami wspdiczynnika przenikania ciepta. Docieplenie obejmuje
powierzchnie $cian zewnetrznych od przyziemia (cze$¢ nadziemna piwnicy) do dachu.

6.2 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(kg=K)] 4,18
Gestosé wody pw [ka/m®] 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55
Temperatura zimnej wody 8¢ [°C] 10
Wspétczynnik karekeyjny kg [-] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A; [m?] 112,50
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [d?:g;?z' 1,40
Czas uzytkowania T [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,24
Sprawnos$¢ wytwarzania ny q [ 0,96
Sprawno$¢ przesyiu Ny q [-] 0.80
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw.s [-] 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/rok] 14,94
Max moc cieplna gewy [kW] 1,11

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos$é cieping systemu grzewczego

6.4.1. Ocena opfacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [2t/GJ] 40,00 44,79
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zH/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [24] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 182,35
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0240
Sprawnosc¢ systemu grzewczego 0,400 0,515
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Roczna oszczednosé kosztow AO [z¥a] 23561,47
Koszt modernizaciji [zH] 16678,80
SPBT [lat] 7,09

Informacje uzupeiajgce:
Instalacja c.o. zasilana jest z kotta weglowego o mate] sprawnosci, wyeksploatowanego. Instalacja zakamieniona,
grzejniki bez termoregulatorow.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos$e¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspotczynnikow w *)
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbhudowanego zrédia ciepta ny 4 0,650
Przesyfania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych ny 4 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej ny . 0,880
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny ¢ 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw ha ogrzewanie w ciggu doby wy 1,000
Sprawnosc catkowita systemu grzewczego nNug NH.d NH.e MH.s 0,515

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewzigcia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

wymiana kotla weglowego na kociot na paliwo pelet 9840,00

Izolacja przewoddw rozprowadzajgcyh energie cieplng 221400

Przeptukanie instalacji centralnego ogrzewania 3075,00

wstawienie zawordw termostatycznych 1549,80
Suma: 16678,80

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodemizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania g Wymiana kotta weglowego na kociot opalany peletem
Zaizolowanie przewodow rozprowadzajgcych energie

Ulepszenie sprawnosci przesylu ng cieping

Wstawienie zmodernizawane] regulacji centralnej oraz

Ulepszenie sprawnosci regulacyi ne wstawienie zaworow termostatycznych

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns
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Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wy i wy

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

: : Planowane koszty
Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robbt SPBT

Lp. przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[z4] [laf]
2 Modernizacja przegrody Dach 33201,64 zt 7.77
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25123,37 zt 18,47

Modernizacja systemu grzewczego 16678,80 7,09

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 33201,64
2 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25123,37
3 |Modernizacja systemu grzewczego 16678,80
Catkowity koszt : 75003,80
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 33201,64
2 Modernizacja systemu grzewczego 16678,80
Caltkowity koszt 49880,44
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 16678,80
Catkowity koszt 16678,80

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolnych wariantow przedsiewziecia
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o o5 | S 5 = = o5
52 Ec | BRorE@86 0 K5 & Ciglios B BiEG
c b = @) 17
sg | =59 | 245 | pNE | S8E| B | BE | 82 EEEREY
Wariant N D NGB Ea = Nz | Baz % 52 <5 E255%
O(U 8E:= QQO) _9.9&) -g.@cu bant © N C_g §E:>‘S
=5 e s AR T T = 5 o a2 a5y
) o e == =] o 0D oo © = 6 R 9 == 4
1= '6 o c - 0.0 Q9 o a o 1o © 7] o o 8 g
7 N © ) = = = NS 9
~N N "
[MW] [GJ] € m? m® m° m® W/m? 1/m
0 0,0240 182,35 20,00 174,50 427,75 709,00 427,75 60,53 0,69
1 0,0072 23,49 20,00 174,50 427 75 709,00 427 75 21,34 0,69
2 0,0113 60,03 20,00 174,50 427,75 709,00 427,75 30,96 0,69
3 0,0240 182,35 20,00 174,50 427,75 709,00 427,75 60,53 0,69
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajagcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Q Q
Wariant e i MNo,1 Wio,1 Wao,1 00,1 00’1 AO O/QAO
Qho,1co o, 1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
182,35 14,94
0 0,40 1,00 1,00 470,36| 18631,81
0,0240 0,0011
23,49 14,94
1 0,51 1,00 1,00 60,57 | 2458,73| 16173,08 86,80
0,0072 0,0011
60,03 14,94
2 0,51 1,00 1,00 131,55| 5637,77| 12994,04 69,74
0,0113 0,0011
182,35 14,94
3 0,51 1,00 1,00 369,16| 16280,34| 2351,47 12,62
0,0240 0,0011
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Planowane 052:2(:3?1% & E;Zggn;cr’gz Planowana kwota Dwukrotnosé
Wariant koszty k et’ : ? srodkow wiasnych i 20% 16% rocznej
tkowite OSEDW) - o [P 2Pz R = St radl kosztow | oszczednosci
e ota kredytu kredytu :
energii AO energie catkowitych kosztow
energii

15000,00 20,00%
1 75003,80 zt 16173,08 87,12% 12000,76 | 12000,61 32346,15
60003,80 80,00%

15000,00 30,07%
2 40880,44 zt 12994,04 72,03% 6976,09 7980,87 25988,08
34880,44 69,93%

15000,00 89,93%
3 16678,80 zt 2351,47 21,52% 335,76 2668,61 4702,94
1678,80 10,07%

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1  gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 15000,00 zi

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 75003,80 zt
- planowana kwota srodkéow wiasnych - 15000,00 zt
- planowana kwota kredytu 60003,80 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna --- 12000,61 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 16173,08 zt {j. 86,80 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos¢ dedatkowej warstwy izolacji termicznej: 19 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: WENTIROCK F

Uwagi:

Docieplenie dachu w celu ograniczenia strat ciepia i uzyskania wspéiczynnika przenikania ciepta zgodnie z wymaganiami przepisow.
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P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubo$¢ dodatkowe] warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej. Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem w celu uzyskania wymaganego przepisami wspdiczynnika przenikania ciepta. Dacieplenie
obejmuje powierzchnie $cian zewnetrznych od przyziemia (czesé nadziemna piwnicy) do dachu.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Wymiana pieca weglowego na piec opalany biomasg (pelet), wymiana grzejnikéw, zastosowanie regulatoréw termostatycznych przy grzejnikach,
zastosowanie instalacji regulacji pogodowej, wykenanie ptukania instalacii.
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ZALACZNIKI
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1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod meprzezroczystych budowlanych

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m?<K] Wsp l‘[lw\xg WK-]F 2014 :g:ﬁgi};
1 Sciana zewnetrzna S5Z 1 0,87 0,20 Nie

| Wep.Us ngT2014 - Warinek -
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m?K] {W/m K] spefniony
1 Sciana na gruncie SG 1 0,76 Brak wymagan Nie dotyczy

Wsp Uc wg WT 201 4

Warunek

2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“-K] [W/mZeK] spetniony
1 Dach D1 1,70 0,15 Nie

Wsp Uc wg | WT 201 4

Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] [W/m?ZK] spefniony
1 Podfoga na gruncie PGp 0,49 0,30 Nie

2, Wsp U wg ) WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m=K] Wi Ha K] spelniony
1 Strop wewnetrzny STW 1 1,44 0,25 Nie

Lp: Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U; [W/m?K] Wsp L[J\N‘J/“"r?\ V\g 2014 :gg;-r?lgﬁl;
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,80 1,30 Nie
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Parametry przegréd przezroczystych

Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol 2 Wsp. g WT 2014
[\N/m K] [W/mEoK] WT 2014 Urnax g9
1 | Okno zewnetrzne OK 1,50 0,70 0,90 0.35 Nie dolt\l;cezy
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2) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieplo Qung dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 174,5| m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 0,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 28792500 J/K
Stata czasowa budynku T 1545 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.Jim 155

= ay 20| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-¢

Miesigc | I ] v \' Vi Vil Vil IX X Xl Xl

Srednia temperatura

g 26| 00| 25| 67| 11,4| 15,8| 18.4| 16,8| 12,7| 6,4 -0,1| -1,2
zewnetrzna e, "C

Liczba godzin w miesigcu ,, h 744 672 744\ T20| 744 T720| 744| 744 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,m=10'3-Ht,-(ei— 8878| 7097 | 6875| 5056| 3379 | 1597 | 629| 1257 | 2775| 5343 | 7642 | 8328
0c)°tmn KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Qi ,=10H,,*(6;-
0:yz)*tm KWh/m-c

0,00 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00f 0,00{ 0,00( 0,00{ 0,00| 0,00

Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Qup=Qu +Qu 2y 8878 | 7097 | 6875 | 5056 | 3379 1597 | 629| 1257 | 2775| 5343 | 7642 | 8328
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Q.y, KWh/m-c 376| 390| 825 974| 1343| 1394 1408| 1278| 933| 602| 335| 289

Miesigczne wewn?trzne zyski
ciepta Qin=0in® 10" *Asetrm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesieczne zysKi ciepta

Q. gr=QisortQunt KWh/m-c 376| 390| 825| 974| 1343| 1394| 1408| 1278| 933| 602| 335| 289

YH=C.an/Qh i 0,04 0,05 0,12| 0,19| 0,40 0,87| 2,24| 1,02 0,34| 0,11| 0,04| 0,03
YHA 0,04| 0,05\ 0,09| 0,16| 0,30| 0,00| 0,00f 0,00| 0,22 0,08| 0,04| 0,04
YH.e 0,05| 0,09| 0,16| 0,30| 0,64| 0,00 0,00f 0,00| 0,68 0,22| 0,08| 0,04
fim 1,00( 1,00{ 1,00| 1,00| 1,00| 0,00| 0,00| 0,00| 1,00{ 1,00( 1,00| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania

Sy 1,00( 1,00| 0,99| 0,97| 0,90| 0,71 0,39| 0,66| 0,92} 0,99 1,00| 1,00
zyskow ciepta, My.gn

Miesieczne zapotrzebowanie 8502, | 6708, | 6060, | 4111,[2170, | 604,4 75,44 |410,7 | 1914, | 4747, | 7307, | 8039,
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na energie Qung.n=Qn.n: - 87 06 40 43 37 5 6 23 88 20 79
T]H,qn'QH.un kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacii Qy ng=2(Qung.n), KWh/rok 50652,9

Czesc¢ budynku

Zestawienie stref

e Nazwa strefy A, Y, o, gapotrzebowame na ciepto
H,nd
strefy > = .
- m m e KWh/rok
1 Strefa O 174,50 427,75 20,0 50652,88
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQy ng [kWh/rok] 50652,88

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw nd

Obliczenia instalacja cieplej wody uzytkowej

Czes¢ budynku
Ciepto wiasciwe wody, G, 4,19 kJ/(kg+=K)
Gestos¢ wody, py 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 6
Temperatura zimnej wody, 8¢ 10 'C
Wspotczynnik korekeyjny, kg 0,90 -
Powierzchnia o regulowanej femperaturze, A; 174,50 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 1,40  dm®(m?-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qu nq 4203,23 kWh/rok
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4) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Costbbuinis

Nazwa zrédia

Nowe zrodto ogrzewania

Nr zrodta

1 .

Udziat procentowy

100 %

Rodzaj no$nika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel
kamienny

Wspdtczynnik Wy 1,10 -
Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Q ng 50652,88 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-
2000

Sprawnosc wytwarzania ny q

0,65 :

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez
automatycznej regulacji miejscowe]

Sprawnoédé regulacji ny e

0,77 :

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
niezaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w przestrzeni
hieogrzewane;

Sprawnosc¢ przesytu Ny 4

0,80 )

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji ny s

1,00 -

Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego nosnika np s 0,40 -

Energia na urzgdzenia pomochicze Eg pom pe 0,00 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody
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Gees¢ budynku ia e

Naz.wa zrodta Nowe zrodto ciepte] wody

Nr zrodta 1 F
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Energia stoneczna

Wspodtczynnik Wy 0,00 -
Wspotczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qw ng 4203,23 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z

zasobnikiem ciepte] wody uzytkowej bez

strat)

Sprawnos¢ wytwarzania nwq

0,96

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody, system bez

obiegdw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody dla grupy punktow poboru w

jednym lokalu mieszkalnym

Sprawnosc¢ przesytu nw g

0,85

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany

po 2005 r.
Sprawnosé akumulacji ny s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nyy ot 0,65 -
Energia na urzgdzenia pomochicze Eq pomwes 0,00 kWh/rok
6) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Czes¢ budynku _ |
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodia Nazwa zrodia Qup Qi Qpn
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodto ogrzewania 50652,88 é26505‘6 139156,26
Suma 50652,88 | 4207 |139156,26
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Przygotowanie ciepte] wody

Nr zrodta Nazwa zrodta Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodto ciepte] wody 4203,23 |6438,77 (0,00
Suma 4203,23 [6438,77 |0,00
Chtodzenie
Nr zrodta Nazwa zrodta Quc Qkc Qrc

kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Nowe Zrédto chtodzenia 0,00 - -

Suma 0,00 - -

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+Quw+Quc) / As 314,36 KWh/(m?®srok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qg n+Qxw+Qk c+Eeipom) / As 4 KWh/(m®erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp y+Qpw+Qpc - kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

2
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A; RUWWh/(m 3ok
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1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nleprzezroczystych budowlanych

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, k] | WP lfw"}'r% "YJ 2 32[:.2%‘5
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,19 0,20 Tak

2, Wsp U, wg | WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m=eK] [W/m2+K] Spomiony
1 Sciana na gruncie SG 1 0,76 Brak wymagan Nie dotyczy

25 Wsp Uc wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m™K] [W/mZK] spelniony
1 Dach D1 0,17 0,15 Nie

£ Wsp.U, wg \ WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m=K] W/m2+K] spetniony
1 Podioga na gruncie PG p 0,49 0,30 Nie

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m?K] WSD L[J\‘;Vh,\’fng\ V\g 2014 :gg::igil;
1 Strop wewnetrzny STW 1 1,44 0,25 Nie

g Wsp Uc wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m=K] [W/mPeK] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,80 1,30 Nie
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Parametry przegréd przezroczystych

;VII, Okna zewneirzné

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [W/m2K] Wsp. g WT 2014 WT 2014
[W/mZeK] Unnax g
: Nie
1 Okno zewnetrzne OK 1,50 0,70 0,90 0,35 Nie dotyczy

2) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qunq dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy B 20,0176
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 1745| m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Cint 0,0 | W/m?
Pojemnosé cieplna budynku Cn 28792500 J/K
Stata czasowa budynku T 73,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 12| -

& ay 59 =
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng n KWh/m-c

Miesige [ I I v \ Vi VIL | VIl IX X Xl Xl
Siedi et 26| 00| 25| 67| 11,4| 158| 184| 168| 127| 64| -0,| -1,2
zewnetrzna e, "C

Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 | 672 744| 720| 744 720| T44| 744 720 T44| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu =1 0'3°H"-(9i- 1832 | 1465| 1419| 1044 | 697| 330| 130| 259| 57v3| 1103 1577| 1719
Oc)etn KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

SGa i O O S B 209 0001 0,001 0,00 0,60} 0001 10,00):0:00 . 0,00/ 50,00, 0,00):0,00
0iyz)°tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qp ;=Qu Qo 1832| 1465| 1419| 1044| 697| 330| 130| 259| 573| 1103| 1577 | 1719
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Quy, KWh/m-¢ 376| 390| 825| 974| 1343| 1394| 1408| 1278| 933| 602| 335| 289
Miesieczne wewngtrzne zyski

ciepta Qin=Qin* 10 Aty 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
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Miesieczne zyski ciepta

Qb1 =Qeort Qi KWh/M-C 376| 390 825| 974| 1343| 1394| 1408 | 1278| 933| 602| 335| 289

YH=Qp o/ QH .t 0,21| 0,27| 0,58| 0,93| 1,93| 4,23(10,86| 4,93| 1,63| 0,55| 0,21| 0,17
oy 0,19| 0,24| 0,42| 0,76 1,43| 0,00| 0,00/ 0,00 1,09| 0,38 0,19| 0,19
THe 0,24| 042| 0,76| 1,43| 3,08 0,00/ 0,00/ 0,00| 3,28 1,09 0,38 0,19
fHm 1,00 1,00/ 1,00 0,74| 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00/ 0,08 1,00/ 1,00] 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

E 1,00( 1,00 0,98| 0,88| 0,51 0,24| 0,09| 0,20| 0,60 0,99| 1,00/ 1,00
zyskow ciepta, Nuan

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qu ngn=Qun -
T]H,_qn.QH’_qn kWh/m'C

1456, 1075, | 608,5|183,8

508,9| 1242, | 1429,
15 04 6 8 7,11 0,05| 0,00( 0,02(12,92 2

11 85

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp ng=2(Q4 ng n), KWh/rok 6524,6

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

e Nazwa strefy A Vv 0, (Z)a:lpztrzebowame na cieplo
N
strefy S :
- m m G kWh/rok
1 Strefa O 174,50 427,75 20,0 6524,59
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQy ng [kWh/rok] 6524,59

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepia wode Qwng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej
Czes¢ budynku

Cieplo wiasciwe wody, ¢, ! 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m?®
Temperatura cieptej wody, By 55 g5
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspoiczynnik korekeyjny, kg 0,90 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 174,50 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 1,40 dm®(m?sdzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw g 2709,82 kWh/rok
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4) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku Fihs i

Nazwa zrodta NoWe zrodio ogrzewania

Nr zrodifa 1 -
Udziat procentowy 100 %o

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Biomasa

Wspotczynnik Wy 0,20 i
Wspdtczynnik Wy, 3,00 G
Energia uzytkowa Q ng 6524,59 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety,
zrebki), wrzutowe, z obstugg reczng, o mocy do
100 kW

Sprawnos¢ wytwarzania 1y 4

0,65 d

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
plytowymi w przypadku regulacji centralngj i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnos¢ regulacji Nye

0,88 =

Wybrany wariant przesyiu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewanej

Sprawnosé przesyiu np g

0,90 %

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$¢ akumulacji s

1,00 G

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika 1y ot

0,51 i

Energia na urzadzenia pomocnicze Egpom Hes

0,00 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

ngsc budynku |

Nazwa zrodia

Nowe Zrodio cieptej wody

Nr zrodta

.I

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Energia stoneczna

Wspotczynnik Wy 0,00 -
Wspdtczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa Qw na 2709,82 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elekiryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)

Sprawnos¢ wytwarzania nyq

0,96

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody, system bez
obiegow cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w
jednym lokalu mieszkalnym

Sprawnosé przesytu nw g

0.85

Wybrany wariant akumulagiji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany

po 2005 r.
Sprawnosc¢ akumulacji ny s 0,85 -
Catkowita sprawnosc systemu zasilania i-tego nosnika n o 0,65 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pomwes 0,00 kWh/rok
6) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, konncowej i pierwotnej
Czesc¢ budynku '
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zZrodta Nazwa zrédta Qun QxH QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédio ogrzewania 6524,59 |12674,04 |(2534,81
Suma 6524,59 |[12674,04 (2534,81
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Przygotowanie cieptej wody

Nr zrédia Nazwa zrodta Quw Qw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Nowe zrodto cieptej wody 2709,82 (4151,07 |0,00

Suma 2709,82 |4151,07 |0,00

Chlodzenie

Nr zrodia Nazwa zrodta Quc Qkc Qec
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Nowe Zrédto chiodzenia 0,00 - -

Suma 0,00 - -

Zestawienie energii uzytkowe] EU=(Qyu+Quw+Quc) / As 52,92 KWh/(m?srok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qg y+Qxw+Qx c+Eeipom) / A - KWh/(mZerok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 4+Qpw+Qpc - kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapofrzebowania na niecdnawialng energie pierwotng 8 KWh/(m?Zerok)

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia EP=Qp/As
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RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO AUDYT

NAZWA OBIEKTU: Plebania
ADRES: Kosobudy, 37
KOD, MIEJSCOWOSC: 22-470, Zwierzyniec

NAZWA INWESTORA: Parafia pw Swietego Andrzeja Boboli w Kosobudach
ADRES: Kosobudy, 37
KOD, MIEJSCOWOSC: 22-470, Zwierzynie

NAZWA JEDNOSTKI
PROJEKTOWEJ:
ADRES: ,
KOD, MIEJSCOWOSC:
PROJEKTANT
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien Data, podpis

mgrinz,  |C2bieta Kasperska o) \ymia/aE/176/2011 @(Q///f
2017-01-14

Kosobudy, 2017-01-14
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Spis tresci:

. Cel opracowania

. Dane budynku

. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylac;ji

. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdinych systeméw i nosnikow energii
. Emisja zanieczyszczen poszczegoinych systemdéw w budynku

. Bezposredni efekt ekologiczny

© 0w N OO 0O B2 W N =

. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajacego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Mieszkalny

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Zamosc¢

Powierzchnia zabudowy A,=123,50 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=174,50 m*
Powierzchnia netto A=297,50 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=709,00 m?®

Liczba kondygnaciji: 2

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Dach
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4 1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Wegiel kamienny

0,40 7,70 kWhkg |126505,7 16429,3 kg/rok

budynku - Biomasa 0,51 4,28 kWh/kg 12674,0 2961,2 kg/rok

5. Charakterystyka Zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacja
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlnych systemow i nosSnikéw energii
Informacje uzupeniajgce:...

6.1. Przed modernizacjg

Miejscowe
wytwarzanie energii w 19,20000
0

budynku - Wegiel 1,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

6.2. Po modernizacji

Miejscowe
wytwarzanie energii w | kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 0,000000 | 0.000000
budynku - Biomasa

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemdw w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i
wentylacji

System

przygotowania cieptej | kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
wody

315,4428 10

System ogrzewania i
wentylacji

System
przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

315,442762 0,000000 315,442762 100,00
16,429311 0,000000 16,429311 100,00
739,318973 0,000000 739,318973 100,00
32858,621019 1391,102433 31467,518586 95,77
172,507760 0,000000 172,507760 100,00
A 5,750259 0,000000 5,750259 100,00
0,230010 0,000000 0,230010 100,00
8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
o 502 [kgfrok] o NOX [kg/rok]
3500
3000 150
2500
2000 100
160,0
100,0 50
50,0
0o op
FPrzed Po Przed Po
modernizacjy | moderizacji modemizacjg | modernizacji
502 315 4 0.0 - NOX 164 00
B [kgirok) = [kgirok]

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft @arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl




CO [kag/rok]

50O O
7000
600,0
5000
4000
3000
2000
1000
oo

Przed
modernizacja

Fo
modernizacji

40000 0
350000
300000
250000
20000 0
150000
10000 0
50000
00

CO2 [kg/rok]

Przed
modernizacjg

FPo
modernizacji

[mCO [kg/rok]

7333

0,0

co2
[koirok]

32858 6

13901

PYL [kgirok]

2000

1800

1000

50,0

0p

Przed
modernizacja

Fa
modernizacii

Bt
[kofrok]

1725

00

SADZA [kgirok]

=31
R
40
30
20
1.0
oo

Przed
modernizacja

Fo
modernizacji

SADZA,
[kfrok]

58

00

38

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 80-057 £odz, tel (42)688-11-11, e-mail: arcadiasoft @arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



B-a-P kg/rok
10
08
06
0.4
0o
Frzed Fo
modernizacjg | modernizacji
B-a-P 02 oo
= kofrak

9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
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Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substanciji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Keoz = esop/e = 20/20 mg/m°® = 1,00

Knox = €so2/€t = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = esoz/e; = brak wymagan

Koz = €s02/€t = brak wymagan

Koy = esoo/er = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksaoza = €so02/€; = 20/8 mg/m® = 2,50

Keap = €s02/€; = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

| | Emisja L
R G e T o e Emisja
- - Wspolczynnik | Emisja-Przed | Emisja-Po rownowazna - | . : it
San:a?:;a;:czenieg toksycznosci | modernizacja modernizacji Przed roxzztﬁ';gc.f"
ySeczeale K | [kalrokl [ka/rok] modernizacja Tka/rok] 1
et e K50 Gt oot _  [kg/rok] |
SO, 1,00 315,442762 0,000000 315,442762 0,000000
NOx 0,50 16,429311 0,000000 8,214655 0,000000
PYL 0,50 172,507760 0,000000 86,253880 0,000000
SADZA 2,50 5,750259 0,000000 14,375647 0,000000
B-a-P 20000,00 0,230010 0,000000 4600,206943 0,000000
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5024,493887

0,000000

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewziec

termomodernizacyjnych wynosi 5024,493887 kg/rok, czyli 100,0%.

9.2. Wykres emisji rbwnowaznej
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